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Ministerul Educatiei al Republicii Moldova

Universitatea de Stat din Tiraspol

Aprobat
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din

“2..+ Rector, dr. conf. univ. E. Coropceanu

Planul de invatimint

Facultatea: Fizicd, Matematica si Tehnologii Informationale

Nivelul calificarii conform ISCED:
nivelul 7 - inviitimintul superior, ciclul II: invitimint superior de master

Domeniul general de studiu: Titlul obtinut la finele studiilor:
14 — Stiinte ale educatiei Master de profesionalizare in stiinte ale educatiei

Denumirea programului de master:
Fizica moderna si tehnologii formative
Numarul total de credite de studiu: 120

- Baza admiterii: diplomi de studii superioare
de licentii sau un act echivalent de studii

Limba de instruire: romina, rusi
Forma de organizare a invatamantului:
invitimint cu frecventi
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Anul Activititi Sesiuni de examene | Stagii
de didactice de Yaol

studii | Sem.I | Sem.II | Sem.1 | Sem.Il | practic [ iarnd | primdvarad | vara
1 15 15 4 3 - 2 1 9
1 9 15 4 1 6 2 1 -

Planul de invitimant pe ani de studiu

Anul 1
Sem. I
Cod Denumirea unitatii de Total ore Numérul de ore | Forma Nr.
curs/modulului pe tipuri de de credite
activitati evaluare
Total | Contact | Studiu
direct |indivi-| C | S | L/P
dual
F.01.0.001 | Fizica moderna 1 150 38 112 | 20 [ 18| - | examen 5
F.01.0.002 | Microelectronica 150 38 112 | 20 [ 10| 8 | examen 5
F.01.0.003 | Circuite electrice 150 38 112 | 20 | - | 18 | examen 5
S.01.0.004 | Arhitectura ﬁzwﬁ a 150 38 12 - - | 38 | examen 5
calculatorului
8.01.0.005 | Metode nestandarte de -~ |37 - examen
rezolvare a 150 37 113 5
problemelor de fizicad
S.01.0.006 | Fizica corpului solid. 150 36 114 20 (16| - examen 5
Concepte generale
Total C,S,L | 900 225 675 | 80 | 81| 64 30
Sem. II
Cod Denumirea unitatii de Total ore Numérul de ore | Forma Nr.
curs/modulului pe tipuri de de credite
activitati evaluare
Total | Contact | Studiu
direct |indivi-| C | S | L/P
dual
F.01.0.007 | Fizica moderni 2 150 37 113 | 20 | 17| < examen 5
F.01.0.008 Pr&?b.l.eme actuale ale 150 38 112 20 | 18| - examen 5
fizicii contemporane
F.01.0.09 | Efecte cinetice i metode 20 | - 17 | examen
experimentale in fizica 150 37 113 )
stérii condensate
F.01.0.010 | Efecte optice si 20 | - | 17 | examen
fotoelectrice in fizica 150 37 113 5
contemporand
S.01.0.011 | Didactica fizicii, 150 38 12 20 (18 - examen 5
probleme actuale
S.01.0.012 | Pedagogia 150 38 112 20 | 18 - examen 5
invatimantului superior
Total C,S,L | 900 225 675 [ 120 [ 71| 34 30
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Sem. III
Cod Denumirea unitatii de Total ore Numérul de ore | Forma Nr.
curs/modulului pe tipuri de de credite
activitati evaluare
Total | Contact | Studiu
direct | indivi- | C | S | L/P
dual
S.01.0.013 | Fizica moderna 3/ 20| 18 - examen
S.01.0.014 | Fizica structurilor cu
dimensiuni reduse 120 L 1z s
(nanofizica)
8.01.0.015 | Curs optional la didactica 20 | - 17 | examen
fizicii 150 37 113 5
8.01.0.016 | Didactica formativa
S.01.0.017 | Simularea experimentului - - 38 | examen
fizic la calculator/
S.01.0.018 | Modelarea unui experiment 130 28 12 2
fizic la calculator
$.01.0.019 Istox?a ?l}!}et()dologla 150 37 113 20 |17 - examen 5
specialitétii
$.03.0.020 Stag}u _de practica de 300 5 300 - - - examen 10
specialitate
Total C,S,.L | 900 150 750 |60 | 35 | 55 30
Sem. IV
Cod Denumirea unitatii de Total ore Numirul de ore | Forma | Nr. credite
curs/modulului pe tipuri de de
activitati evaluare
Total | Contact | Studiu
direct |indivi-| C | S | L/P
dual
S.04.0.021 | Teza de Master 900 - 900 - - - examen 30
Total C,S,L | 900 - 900 - - - 30
Stagiile de practicd
Stagiile de practicd | Sem. Durata (Nr. sépt./ore) Perioada Numiér de credite
1: Stagiu de practica I 5/300 noiembrie- 10
de specialitate decembrie
Discipline la libera alegere
Cod Denumirea unitatii de Total ore Numarul de ore | Forma de Nr.
curs/modulului pe tipuri de evaluare | credite
activitati
. Total | Contact | Studiu
direct | indivi- | C S |LP
dual
SUTh o e ol TR TV G (e i B T N ) ) (e
purtétorilor de sarcind
SOLcies | Seniolosplimentarediny i o | gp -y =20 T8 examen | 5
Fizica starii condensate
S.02.L.024 | Protectia mediului 150 38 112 20 [ 18 - examen 5
Total 450 113 337 60 | 53 - 15
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Matricea coreldrii unititilor de curs
(ponderea creditelor pe grupe de discipline)

Unitdfi de curs (discipline) Nr. de credite (%)
Fundamentale 35 (29%)
De specialitate 45 (38 %)
Stagiu de practicd de specialitate 10 (8%)
Teza de master 30 (25%)
Total 120 (100%)
Inclusiv discipline optionale 15 (13 %)

Disciplinele fundamentale si de specialitate aferente domeniului de studii,

minimul curricular ini

ial necesar (total 30 credite de studii transferabile

care reprezinta

destinat

studentilor, inmatriculati la programul de master » Fizica moderni si tehnologii formative”,
care au absolvit ciclul I la un alt domeniu de formare profesionald

Total ore Numirul de ore Forma
Cod ]?en_umire_a Contact Lu(frul g5 N 3
disciplinei Total di Indivi- | P S L evaluar | credite
lirect
dual e
Semestrul 1
F01.00.1 |Fizical Mecanicasi |, o) 60 30 [10 |20 |E 4
moleculara)
Fizica II
F.01.0.02 | (Electromagnetism si | 120 60 60 30 |10 20 (E 4
optica)
F.01.0.03 | Programare 60 30 30 16 |14 E 2
Total semestrul 1: 300 150 150 76 |34 40 10
Semestrul 2
Fenomene de
transport/Fenomene
8.02.0.04 | termoelectrice 120 60 60 30 |30 E 4
(Proprietatile fizice
ale corpului solid)
8.02.0.05 | Mecanica teoretici 90 45 45 30 |14 E 3
S.02.0.06 | Microelectronica 90 45 45 30 |16 E 3
Total semestrul 2: | 300 150 150 90 |60 10
Semestrul 3
Practica de initiere,
8.03.0.06 | de productie si de 300 - 300 E 10
licenta
Total semestrul 3: 300 - 300 10
Total: 900 300 600 166 | 94 40 30
Decanul facultatii
A. Braicov

Fizicd, Matematica si Tehnologii Informationale / //
o
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pentru calificativul Master de profesionalizare in stiinte ale educatiei
programului de master: Fizica moderni si tehnologii formative

Conceptia formiirii si destinatia specialistului

Programul de masterat este menit sa asigure:

- extinderea si aprofundarea cunostinelor si capacitatilor acumulate in domeniul fizicii si
aplicarii tehnicii de calcul in fizica contemporana;

- formarea competentelor de aplicare a cunostintelor in practicd, de determinare a
prioritailor, de rezolvare in diferite contexte si circumstanfe a problemelor specifice
domeniului fizicii contemporane;

- dezvoltarea capacitatilor de a realiza activitatea investigativa, de a valorifica rezultatele
cercetdrii stiinfifice si de a crea noi cunostinie in baza realizarii interdisciplinaritafii in
domeniul fizicii starii condensate;

- posedarea abilitatilor de lucru in echipe, a deprinderilor de studiu autonom si de
autoevaluare a rezultatelor obfinute, de utilizare a experientei intr-un mediu de muncd
interactiv, a capacitagilor de a lua decizii optimale si de a réspunde problematicii sociale,
stiintifice si etice in procesul de activitate practica.

Specialistul este pregitit ca: fizician, inginer fizician, fizician cercetator stiinfific in
domeniul fizicii si tehnicii contemporane, profesor de fizica in sistemul preuniversitar si in sistemul
universitar. Arhitectura globald a acestui specialist are urmdtoarele componente: formarea
disciplinard fundamentald, aprofundat, formarea strategiilor moderne de predare-invatare a fizicii
pentru cursurile de fizica liceal, colegial, universitar; formarea deprinderilor de formulare si de
rezolvare a problemelor nestandarde de fizica, a capacitatilor de cercetitor stiintific in domeniul
fizicii si tehnicii contemporane; de analizi a rezultatelor experimentale si teoretice; de modelare in
diferite domenii ale fizicii; competente de analiza a literaturii fundamentale si periodice stiinfifice;
de a expune fie oral, fie in scris diferite conceptii din fizica contemporand, formarea deprinderilor
de utilizare a rezultatelor obtinute in experimentul de cercetare; de aplicare a calculatorului la
modelarea diferitor probleme din fizica; de proiectare si realizare a utilajului folosit in tehnica de
cercetare; de realizare a unui experiment pedagogic si de analiz a lui.

Competentele enunate mai sus, conform recomandarilor Ministerului Educafiei se formeaza
la studierea unitatilor de curs fundamentale — 24-36 credite, unitatilor de curs de specialitate — 42-
54 credite, stagii de practica: teza de master — 30 credite.

Specialistul cu studii superioare de masterat poate activa in calitate de:

Fizician — cercetitor stiinific in laboratoarele de cercetri stiinifice din cadrul universitafilor
si a Academiei de Stiinfe a Moldovei (Institutul de Fizicd Aplicata, Institutul de Inginerie
Electronic si Tehnologii Industriale, Institutul de Matematica cu Centrul de Caleul), laboratoarele
de cercetari stfintifice din cadrul universitagilor din fard si de peste hotarele ei; in componenta
colectivelor de cercetare din cadrul unor granturi si proiecte de comanda; laboratoarele de
diagnostica fizica din cadrul uzinelor ce produc diferite utilaje electronice, microelectronice si
optoelectronice; laboratoarele de standartizare a utilajului de cercetare; in laboratoarele de analiza
spectrala a calitatii diferitor produse de pe piata tarii; in laboratoarele de diagnostica fizica a
ecologiei mediului; in centrele de protectie impotriva grindinii si a altor calamitéfi naturale; in
calitate de profesor de fizica si informatica in sistemul preuniversitar §i universitar; are dreptul sa
prelungeasc studiile de doctorat in domeniul fizicii; in domeniul didacticii fizicii §i informaticii.
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1. Finalititile de studii conform Ghidului utilizatorului ECTS

1.1.  Specialistul cu studii superioare de Masterat la programul Fizica moderni si
tehnologii formative va cunoaste:

conceptiile teoertice si experimentale ale fizicii si informaticii contemporane;
conceptiile teoretice si experimentale ale fizicii si informaticii clasice, strategiile moderne
utilizate in predarea-invitarea fizicii §i informaticii in sistemul preuniversitar si universitar,
limitele de aplicabilitate a acestor conceptii;
concepfiile teoretice §i experimentale ale fizicii cuantice, precum si posibilititile lor de
explicare a diferitor fenomene ale fizicii contemporane;
directiile principale de desfisurare a cercetérilor stiintifice din domeniul fizicii, didacticii si
informaticii;
tehnica experimentului fizic in cercetare, experimentul demonstrativ si de laborator in fizica
preuniversitar3 §i universitara;
metodele de analizi a proprietatilor fizice a diferitor sisteme: starea condensati; sisteme cu
dimensiuni reduse, supraconductibilitatea, substante magnetice, semiconductori, dielectrici;
modalitafile de aplicare a calculatorului la analiza diferitor probleme din fizica contemporana.

1.2.  Elva fi capabil si inteleagi:
directiile principale de dezvoltare a cercetdrilor stiintifice in domeniul fizicii contemporane i
didacticii fizicii, precum si directiile de folosre a sistemelor si tehnologiilor informationale in
cercetare i predare cum in sistemul universitar, aga si in sistemul preuniversitar;
§i sd analizeze rezultatele unui experiment de cercetare in fizic si in didactica fizicii si sa-1
explice folosind conceptiile teoretice ale fizicii si didacticii contemporane;
conceptiile de formare a unui experiment fizic si conceptiile de analiz a rezultatelor obtinute;
principalele directii de perspectiva a modernizérii sistemului de invatdmant din fara;
si s posede cu metodele principale de organizare a lucrului extrascolar la fizica;
legitatile interdisciplinare a obiectivelor planurilor de studii preuniversitare si universitare.

1.3.  Specialistul va fi capabil:
sd determine prioritatile in formarea profesionald continui;
si evalueze in mod consecvent propriul progres in cunostinte si competente profesionale;
sa analizeze informatiile, sa interpreteze analitic aspecte esentiale din psihopedagogie in scopul
oferirii unor prestatii psihopedagogice de calitate;
sé utilizeze in momente oportune rezultatele cercetarilor stiintifice de ultima ord din domeniul
fizicii si psihopedagogiei;
sd creeze strategii educationale reiesind din circumstante concrete;
sd elaboreze proiecte de activititi manageriale, instructiv-educative din institutiile de
invitamint preuniversitar si eventual universitar;
s faca un experiment de cercetare in fizica si didactica fizicii, precum i metode de analiza a
rezultatelor acestui experiment;
si formeze strategii moderne utilizate in predarea-invatarea fizicii cum preuniversitare, asa si
universitare;
si analizeze literatura periodici de specialitate (fizicd, didactica fizicii) si si formuleze
concluzii respective despre starea actuald in problema dati de cercetare;
si rezolve diferite forme de evaluare a cunostinelor elevilor, studentilor;
s organizeze procesul educational la diferite trepte;
sé foloseascd calculatorul in cercetare stiintifica, si in procesul de predare-invatare a fizicii;
sd modeleze la calculator a diferitor procese fizice.
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Catedra Fizica teoreticd si experimentald a Universitatii posedd cu baza materiala §i didactica
necesard pregitirii specialistilor in acest domeniu: laborator de cercetiri stiintifice pe problemele
fizicii stdrii condensate; laborator de didactica fizicii; 6 laboratoare de studii la toate
compartimentele fizicii- universitare; la catedra se realizeazi un program de cercetari stiintifice in
domeniul fizicii starii condensate si un program de proiectare a sistemelor optionale in conformitate
cu necesititile educationale ale studentilor; 4 calculatoare moderne; biblioteca. Toate laboratoarele
sunt inzestrate cu utilajul necesar pentru cercetare si pentru desfisurarea la nivelul cerintelor a
procesului educational. Toate cadrele didactice ale catedrei sunt cu titluri §i grade didactice
respective, dintre cele 12 cadre didactice activeazi — 1 doctor habilitat in stiinte fizico-matematice,
1 doctor in stiinte tehnice, 9 doctori in stiinte fizico-matematice si 1 doctor in pedagogie specialist
in domeniul didacticii fizicii.

La fel, in acest context, catedra colaboreazi cu facultatea Fizica a Universitatii de Stat din
Moldova, Universitatea Tehnicd a Moldovei, Universitatea ,,A. Russo” din Balti, Universititi din
Romania, Ucraina, Rusia. La fel colaboram cu multe licee si colegii din taré si de peste hotarele ei.

1.5. Exigente pentru acordarea titlului de master stiintific la programul Fizica
moderni si tehnologii formative:
Titlul de Master stiintific prin decizia Comisiei de Stat se acordi masteranzilor
care au demonstrat:

- cunostinte si competente avansate in domeniul de cercetare a fizicii contemporane si didactica
fizicii;

- aptitudini de cercetare si de aplicare a cunostintelor in realizarea unor experimente i la
rezolvarea diferitor probleme cu caracter de cercetare si in sistemul de predare-invitare a
fizicii la nivelul liceal, colegial si universitar;

- spirit critic §i capacitati de abordare si de solutionare a problemelor in domeniul de cercetare si
in domeniul de formare profesionali — $tiinte ale Educatiei;

- performante de colectare, interpretare si analiza a datelor relevante din literatura fundamentald
si literatura periodicd de specialitate, de analiza manualelor folosite la predarea in diferite
trepte; literaturii din domeniul Stiintelor Educatiei;

- cunostinte ardumentate in probleme de ordin stiintific din domeniul fizicii contemporane,
precum si in domeniul strategiilor moderne utilizate in predarea-invatarea fizicii;

- aptitudini de folosire eficientd a legaturilor interdisciplinare in eficientizarea procesului de
pregitire a cadrelor cu studii superioare de masterat;

- capacitéfi de lucru in echip4 §i de comunicare atat cu specialistii in domeniul fizicii, domeniul
didacticii, cét si cu alti specialisti;

- performante de prezentare pentru publicare a rezultatelor cercetarilor stiintifice in domeniile
respective, pentru participarea la diefrite manifestéri stiintifice de rang national §i international;

- deprinderi de perfectionare continud in domeniu de autoinstruire; capabil si prelungeasca
studiile in doctorantura;

- aptitudini de modernizare a utilajului folosit in cercetare, precum si utilajului folosit in
experimentul demonstrativ si de laborator la diferite trepte de studiere a fizicii;

- capacititi de aplicarea calculatorului in predarea fizicii la diferite trepte si la analiza si
prelucraren datelor experimentale obtinute in cercetare, precum s§i in experimentele
pedagogice;

- deprinderi de folosire a Internetului in procesul de acumulare a cunostintelor si de lucru cu
literatura periodicd de specialitate;

- cunoastinte ale sistemului de tehnologii informationale in cercetare si ale strategiilor moderne
utilizate in predarea-invitarea fizicii.




